ANEXO VIII

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Pavimentagdo Asfaltica em Ruas do Municipio de Motuca/SP, Construgdo de Guia e
Sarjeta, Calcada e Sinalizacdo Viéria e Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

Local: Rua Projetada C - Vila Malzoni; trecho da Rua S&o Francisco — Jardim San Matheus
Municipio: Motuca — SP.

Proprietario: Prefeitura Municipal de Motuca

Administracdo: Jodo Ricardo Fascineli

O presente memorial descritivo e especificaces tem por objetivo determinar os
servicos a serem executados para Obra do Ministério das Cidades — Programa:
Planejamento Urbano, Objeto: Pavimentacdo Asfaltica em Ruas do Municipio de
Motuca/SP, Construcdo de Guias e Sarjetas, Calcada e Sinalizacdo Viaria e Rede de
Drenagem de Aguas Pluviais, Proposta: 050906/2018 — Ministério da Cidades, com
Recursos do Orgamento Geral da Unido — 2018, em conformidades com as Normas
Técnicas Vigentes, Decreto e Portaria e Manuais.

Servicgos Preliminares:

- Instalagdo da placa de obra nas dimensGes e padrfes de acordo Ministério das Cidades.

- Servicgos de limpeza inicialmente sera executada a raspagem superficial do terreno,
retirando-se todo material orgénico e devera ser executada de forma a deixar
completamente livre ndo sé toda a area da obra, bem como também os caminhos
necessarios a carga e transporte para bota-fora e espalhamento dentro do local
indicado.

Terraplanagem:

- Terraplanagem: sera executada corte no material existente na rua do local, até uma
profundidade de 40,00 cm da cota primitiva. O material deste corte sera carregado,
transportado, descarregado e espalhado em local determinado pela fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal.

- Melhoria do subleito: a melhoria do subleito consistira na execucdo sobre a
terraplanagem acabada, de todas as operagBes necessarias a compactagdo do
subleito no grau especificado GC médio de 95% do proctor normal na profundidade
de 15,00 cm, e o preparo do leito carrocavel, para obtencdo da superficie definida
nos alinhamentos, perfis e se¢des transversais da rua. A melhoria do subleito sera
executada apds a regularizagdo da terraplanagem, escarificando a superficie obtida a
cota 15,00 cm inferior a cota de projeto de servigos acabados.



Apos a escarificacdo a superficie serd umedecida e gradeada de forma homogénea
para posterior compactacdo. A compactacdo serd executada progressivamente, das
bordas para o centro da pista, até a obtengdo do grau de compactacao especificado.

Refor¢co do Subleito: os servicos compreendem todas as operagcdes necessarias a
construcdo de uma camada de pavimento 15,00 cm de espessura, constituida por
solo escolhido, e adequadamente compactado, obedecendo ao alinhamento das
guias e sarjetas e a seccdo transversal da rua.

Os materiais a ser empregados, extraidos em jazidas previamente ensaiadas, deverdo
ser isentos de solo vegetal e de impurezas, possuir caracteristicas superior as do
material do subleito.

Os materiais escavados e transportados para o local de aplicacdo serdo
descarregados na pista, formando montes e leiras, para posterior esparramamento
com motoniveladora. Os materiais serdo esparramados com camadas, individuais
de, no minimo 15,00 cm e de no maximo 20 cm de espessura apos a compactagéo.
Apdbs o esparramamento dos materiais, devera ser determinado o teor da umidade,
se houver excesso de umidade, os materiais deverdo ser removidos, se houver falta
de umidade a quantidade de agua faltante deverd ser adicionada com irrigadeira
parcelada e uniformemente.

Apds o umedecimento, este devera ser trado com rotativa para que o solo fique bem
homogéneo, inicia-se as operacdes de compactacdo com rolo vibratérios do tipo
autopropelido ou pé de carneiro. Os rolos vibratérios percorrerdo a camada que esta
sendo compactada, em cada percurso parte da superficie coberta no percurso
anterior em pelo menos 20,00 cm.

Os percursos serdo realizados das bordas para o centro, nos trechos tangentes e
curvas repetidamente, até ser obtido o grau de compactagdo que devera ser de 100%
do proctor intermediario.

Base Estabilizada de Solo Fino: com material de 1% qualidade, isento de matéria
organica, granulometria adequada, umidade 6tima, extraidos de jazidas previamente
com andlise de laboratorios, e serdo descarregados no leito carrogdvel com montes
ou leiras de dimensdo constante tanto possivel, de modo a facilitar a distribuicdo,
concluida a distribuicéo, serdo iniciadas as operac¢fes de misturas, e umedecimento
ou secagem visando obter, em toda a superficie de camada solta, uma mistura
homogénea na umidade 6tima. Concluida a mistura Umida, inicia-se a operagdo de
compactacdo pelas bordas até o centro nos trechos em tangentes, e da borda mais
baixa para a borda mais alta nos trechos em curva.

Compactacdo esta que deverd atingir 100% do proctor modificado, sendo atestado
por meio de ensaios de corpo de prova.

Terminada a compactacdo, a base serd conformada com a motoniveladora
trabalhando em corte, apés ter recebido irrigacdo superficialmente, o acabamento
superficial sera realizado rolando a base com rolos pneumaticos.

Imprimadura Impermeabilizante com CM-30: sera executada sobre a superficie
da base acabada, ap0s a sua limpeza com vassouras e compressores de ar retirando a
poeira, sobra de solos e materiais organicos, a imprimadura impermeabilizante sera



executada com ADP (asfalto diluido de petréleo do tipo CM-30), na proporcéo de
1,2 litros por metro quadrado. Este material possui baixo teor de viscosidade na
temperatura de aplicacdo permitindo assim sua penetracdo na camada da base,
impermeabilizando-a e possibilitando a sua aderéncia ao revestimento asfaltico.
ApoOs a secagem e cura dessa etapa de operacdo deverd ser aplicada uma
imprimadura ligante betuminosa.

- Imprimacéo Ligante: de acordo com as Normas Técnicas: NBR-1251/93 Podem
ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos: CAP-150 ou CAP-200. A taxa
de aplicacdo deve-se situar em torno de 0,50 I/m2. Apos a perfeita conformacéo
geomeétrica da camada que ira receber a pintura de ligacdo, procede-se a varredura
da sua superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes; a seguir
aplica-se o material betuminoso. O material betuminoso ndo deve ser distribuido
quando a temperatura ambiente estiver abaixo dos 10°C, ou em dias chuvosos, ou
quando esta estiver eminente. Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira,
em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao
transito. Qualquer falha na aplicagio do material betuminoso deve ser
imediatamente corrigida.

Pavimentacao:

- Pavimentacdo (CBUQ): o concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) sera
produzido na usina de asfalto a quente, atendendo aos requisitos especificados. Ao
sair do misturador, a massa deve ser descarregada diretamente nos caminhdes
basculantes e transportada para o local de aplicagdo. Os caminhdes utilizados no
transporte deverdo possuir lona para proteger a temperatura da mistura asfaltica a
ser aplicada na obra. A descarga da mistura sera efetuada na cacamba de uma vibro
- acabadora de asfalto, a qual ird proceder ao espalhamento na pista que devera ter
como objetivo a pré — conformacdo da secdo de projeto e devera permitir que a
espessura minima seja de 3 (trés) centimetros compactado.

A camada de rolamento consiste na aplicagdo de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ), com uma espessura constante minima compactada de 3,00 (trés)
cm, por meio de vibro — acabadora, sobre a base em toda a pista de rolamento dos
veiculos.

Para este servico sdo previstos 0s seguintes equipamentos: rolo compactador liso
autopropelido, rolo de pneus e vibro — acabadora.

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a imprimadura se
encontrar curada e o tempo néo se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactacdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: a rolagem
inicial e a rolagem final. A rolagem inicial sera executada com rolo de pneus tdo
logo seja distribuida a massa asfaltica com vibro — acabadora. A rolagem final sera
executada com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a finalidade de dar
acabamento e corrigir irregularidades.

- Guias Sarjetas:



Servigos Preliminares: A limpeza e preparo da area devera ser executada a
raspagem superficial do terreno para a retirada da vegetacdo rasteira de forma a
deixar completamente livre, ndo sO toda a area da obra, bem como também os
caminhos necessarios ao transporte de materiais.

Locacdo da obra por meio de servicos manual com mangueira de nivel e estaca, ou
servico topografico para alinhamento e nivelamento.

Execucdo de Guias e Sarjetas: A construcdo de guias e sarjetas conjugados de
concreto, moldada in loco em trecho reto e trecho curvo, consistird nos seguintes
servigos: preparo do terreno, alinhamento e nivelamento da superficie, e execugédo
de guias e sarjetas.

A terraplanagem do terreno de fundacdo das guias e sarjetas abrangerd uma faixa
onde se processard o servico de corte, carga, transporte, descarga e aterros
indispensaveis, assim como, substituicdo dos materiais instaveis por material
apropriado. Nos aterros, os solos a serem utilizados, deverdo ter caracteristicas
uniformes e possuirem boas qualidades, ndo sendo admitido a utilizacdo de solo
turfoso ou com residuos de matéria organica e impurezas.

O local onde sera executada as guias, devera ser mecanicamente compactado com
equipamento apropriado, para em seguida a locacéo, nivelamento de acordo com o
projeto e orientacdo de técnicos da prefeitura, para proceder o alinhamento e
execucdo das referidas guias e sarjetas.

A execucdo da guia e sarjeta tipo extrusada “in loco” sera moldada com maquina
extrusora perfil continuo de acordo com o padrdo da Prefeitura Municipal de
Motuca. O concreto a ser usado com pedrisco, devera ter um consumo minimo de
250 kg de cimento por metro cibico de concreto e apresentar plasticidade e umidade
tais que apds ser processado na extrusora, devera constituir uma massa compacta
sem buracos ou nichos. Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigacao
ou aspersdo de agua em intervalos freqlientes. O alinhamento devera apresentar
perfeita concordancia com as modificagcdes de direcdo e curvas. O rebaixamento das
guias deverd ser executado antes da cura do concreto para permitir um bom
acabamento.

A faixa de no minimo 50 cm contigua a ante face das guias, sera aterrada e
compactada com material de boa qualidade.

Devera ser previstos rebaixamentos do meio fio, conforme indicacéo da fiscalizagdo
em conformidade com o Decreto N° 5296/04 e a NBR 9050/04, a execucgéo de
rampas de acessibilidade por ocasido da construcao do passeio publico.

- Calcadas: O terreno onde sera construida as calgadas deverdo ser previamente
capinadas, aterradas com material de 12 qualidade e fortemente apiloados com
compactador mecanico tipo sapo, de modo a construir uma superficie firme e de
resisténcia uniforme. Nos pontos que o terreno apresentar muito mole, serad
necessario proceder-se sua remocdo até uma profundidade conveniente,
substituindo-se por material mais resistente.

As calcadas deverdo ser executadas em concreto desempenado, fck.18 Mpa, sem
armacao, com largura da cal¢ada de 2,50 m, sobre o terreno devidamente nivelado e



compactado. A calcada serd nivelada na direcdo longitudinal e tera caimento médio
de 2% em direcdo a rua, ndo devendo apresentar nichos.

Os quadros de terdo largura méaxima de 2,00 metros, e serem concretados
alternadamente, formando a junta de dilatacdo, usando para tanto ripas de madeira,
sustentadas por pontas de ferro redondo de 10 e 30 cm de comprimento, cravadas
alternadamente, de cada lado da ripa e espacadas de no maximo 1,50 m. As
emendas das ripas serdo feitas sem superposi¢do ou recobrimento, por justaposicéo
das extremidades.

Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. As ripas servirdo como forma devendo ser retiradas antes da
concretagem do quadro lateral. O acabamento deverd ser feito com desempenadeira
de méo.

— Sinalizagéo:

Horizontal (linha simples seccionada amarela de divisdo de fluxo): Serdo pintadas
faixas, no eixo da rua, proporcionando mais seguranca ao trafego.

A pintura serd executada com equipamentos mecanizado ou manual, de acordo com
0s manuais de Sinalizacdo Horizontal — Volume IV, CONTRAN/DENATRAM ,
publicado por meio da Resolugdo N° 239/07. A aplicacdo devera ser feita sobre a
superficie limpa e seca, livres de Oleo ou quaisquer outros elementos que
prejudiquem a aderéncia da tinta. Serdo exigidos dos produtos utilizados — tintas ou
massas termoplasticas as seguintes qualidades: cores inalteraveis, aderéncia,
secagem rapida, resisténcias as intempéries (dgua e calor), resisténcia a abraséo,
flexibilidade e baixa retracéo.

Processo de demarcacao sera utilizado o processo a frio, com tinta na cor amarela,
do tipo Supercril ou similar e espessura minima sera de 0,5 mm..

A Sinalizacdo Vertical (incluso placa de pare, sentido duplo de trafego): sera
elaborada de acordo com os Manuais de Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo —
Volume I, CONTRAN/DENATRAM, publicado por meio da Resolugdo N° 180/05.

- REDE DE DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS:
| - Consideracdes Preliminares

A finalidade deste projeto, no municipio de Motuca — SP., é de afastar as aguas
pluviais disciplinadamente e dentro das normas existentes ABNT e do Meio
Ambiente.

A vala devera ser escavada mecanicamente no centro da rua e na cota correta do
greide. O fundo da vala devera ser cuidadosamente preparado, compactado e
estabilizado, ter uma densidade uniforme a fim de que o fundo do tubo fique
completa e uniformemente apoiado. Nos casos em que o fundo da vala for de



material instdvel e de baixo suporte, este devera ser substituido por material de
melhor qualidade devendo ser também adicionado uma camada de brita.

Os tubos deverdo ser assentados de jusante para montante devidamente alinhados,
obedecendo rigorosamente as cotas estabelecidas. Os tubos, deverdo ser de concreto
simples para os diametros de 40 cm e 60 cm, de acordo com as especificacdes da
NBR 9793 classe C-1 da ABNT.

As juntas deverdo ser executadas em argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As bocas de lobo serdo dispostas conforme a locacéo do projeto, sendo executadas
sobre um lastro de concreto, sobre o qual serdo levantadas paredes na espessura de
um tijolo de barro maci¢co comum, assentados com argamassa no traco 1:3,
revestidas com argamassa de cimento e areia, de onde partirdo tubos de concreto
diametro de 40 cm e 60 cm que irdo até a caixa de passagem enterrada. Essas caixas,
na altura de guia terdo um vazado em concreto pre-moldado, e um rebaixo na guia
para uma ideal captacdo de aguas pluviais, sobre a caixa sera disposta uma tampa
executada em concreto armado Fck 15 Mpa, que devera ser removivel.

As aguas coletadas pelas bocas de lobo serdo canalizadas as caixas de passagem
enterradas nas dimens@es indicadas em projeto através de tubos de concreto com
didmetro de 40 cm e 60 cm e com rejuntamento de argamassa de cimento e areia,
traco 1:3.

O reaterro e apiloamento das valas devera ser feito mecanicamente, o material no
entanto, deve ser espalhado convenientemente de modo a obter camadas compactas
de 10 a 15 cm de espessura, sendo executadas em camadas com no maximo 20 cm,
quando solta. A compactacdo devera ser feita com compactador mecénico, devendo
as camadas finas, até 60 cm abaixo do greide de terraplenagem, ser compactadas a
100% da densidade seca obtida pelo ensaio do Proctor Normal (AASHOT — 99), as
camadas abaixo de 60 cm conforme referidas anteriormente, deverdo ser
compactadas a 95% para a mesma energia citada.

Il - Elementos de Dimensionamento

Rua S&o Francisco, trecho entre a Rua Ermenegildo Paiva e a propriedade de Paulo
Alexandre Martins Thomaz de Aquino — bairro Jardim San Matheus, municipio de
Motuca — SP, consideram em seu desenho, os critérios de sua micro regido e o
alcance social do empreendimento do municipio.

A area considerada, ndo possui nenhum elemento geografico marcante que mereca
especial comentario.

De acordo com as normas e diretrizes municipais definiu-se o arruamento citado
que é o trecho natural da Rua Sdo Francisco, entre a Rua Ermenegildo Paiva e a
propriedade de Paulo Alexandre Martins Thomaz de Aquino.

11 — Metodologia de Céalculo Adotada

Para o desenvolvimento do célculo da rede de drenagem urbana de aguas pluviais
foi adotado 0 “Método Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada é menor
que 150 hectares, o qual admite que a chuva mais intensa é aquela cuja a duragao se
iguala ao tempo de concentracéo.



O método racional para a avaliagdo de escoamento superficial consiste na aplicacéo
da expressao:

Q=CxixA
onde:

Q = Vazao, em md/s

C = Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia

| = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por Hectares
A = Area da Bacia que Contribui para a Se¢io, em Hectares

Tempo de Concentracao (t.)
onde:

T. . em minutos
L — extensdo do talvegue em quilometros
H — desnivel do talvegue em metros

T.=57 {L%H} %%
Férmula da CHPW
T.-57 {0,24%10,38} %%
T. - 4,45 minutos
Adotaremos 10,00 minutos

Equacéo de chuva do local do projeto:
i =174,88 mm/h

PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DO CONJUNTO DE
GUIA E SARJETA
No presente projeto, a calha da rua ndo sera considerada para o escoamento das
aguas pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta,
conforme demonstrado a seguir:
A planilha de célculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborada
seguindo todos os parametros estabelecidos abaixo.

a) Declividade Minima 0,50%

b) Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

c¢) Altura Maxima da Lamina de Agua 0,13 m (y)

d) Velocidade Maxima de Escoamento Relacdo Calha da

Sarjeta/Declividade
e) Altura Livre da Guia = 0,15 m (Yy)
f) Declividade Longitudinal da Sarjeta = Declividade do Greide da Rua



g) Declividade da Pista de Rolamento =2,0%
Considerando a sec¢do tipica da sarjeta, abaixo demonstrada, teremos

As dimensdes habituais de um conjunto de guia e sarjeta séo as seguintes:
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Com essas dimensdes, podemos calcular a capacidade maxima de escoamento sem
transbordamento. VVamos calcular a vazdo em duas situacfes: Primeiro em uma rua
com pouca declividade, isto €, uma rua com declividade minima e em segundo uma
rua com grande declividade, isto €, 10%.

A férmula que permite calcular a vazdo numa sarjeta é a seguinte:

Q=0,375x1"xZ/nx Y®¥

onde:
I é a declividade longitudinal da rua;
Z é atangente do angulo que a sarjeta faz com a guia;

n é o Coeficiente de Manning para a rugosidade que no caso de sarjeta de concreto
alisado a méo é 0,016;

Y ¢ a altura da lamina d"agua.

1 - Declividade minima.



Uma rua ndo pode ser totalmente horizontal, pois ndo vai permitir o escoamento da
agua em dias de chuva. Além de permitir o escoamento, a declividade deve ser tal
que a velocidade da agua seja suficiente para carregar papéis, pequenos pedagos de
madeira como palitos de sorvete e até graos de terra e areia trazidos pelo vento.

A declividade que faz tudo isso é de 2%.

Entrando na formula com | = 0,02; Z=0,3/0,075=4;n=0,016 e Y = 0,075,
teremos:

Q = 13,2 litros/segundo

2 - Declividade de 10%

Entrando na formulacom 1=0,1; Z=4;n=0,016 e Y = 0,075, teremos:
Q = 29,6 litros/segundo

Quando a vazéo de escoamento de contribuicdo da micro — bacia superar a vazéo
méaxima de conducado da sarjeta, torna-se necessario a instalacao da 12 boca de lobo,
consequentemente o inicio da galeria de gua pluvial.

PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DA REDE DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.

Para o célculo da rede coletora de aguas pluviais, foi considerada a topografia local,
sendo estabelecida previamente o posicionamento das bocas de lobo, conforme a
declividade da rua e também do tipo de cruzamento da via, assim como, no ponto
critico do sistema.

Logo apds o posicionamento da boca de lobo, foi tracado a rede de galeria,
determinando o trecho a serem implantada.

Ao término do tracado da rede coletora, é feita a divisdo da area total em sub-
bacias, as quais irdo contribuir com o deflavio de cada trecho.

No calculo hidraulico da rede de galeria, foi empregada a formula de Manning,
associada a equacdo da continuidade, com o coeficiente dado pela férmula de

Manning.

Os parametros adotados sao:

a) Intensidade de Chuva = 174,88 mm/h

b) Tempo de Concentragéo = 10 minutos

c) Tempo de Recorréncia =15 anos

d) Declividade Minima da Rede Coletora =0,5%

e) Diametro Minimo da Rede Coletora =60cm

f) Recobrimento Minimo da Rede =1,50m

g) Coeficiente de Escoamento Superficial =0,70 (0,50 a 0,95)

h) Velocidade de Escoamento e Minimo = 0,50 m/s Declividade Adotada



i) Coeficiente de Rugosidade do Tubo =0,013
BOCA DE LOBO

As bocas de lobo a serem implantadas serdo simples conforme o dimensionamento
do projeto e a necessidade do mesmo, e € demonstrada em detalhes em planta baixa
anexa. O didmetro minimo da tubulagdo que interliga a boca de lobo até a galeria
sera de 40 cm com rampa minima de 1%.



ANEXO I

TUBO de CONCRETO
ARMADO - Diam Varidvel

0.20M

PROJECAO DA GRELHA - PADRAO PMC

0.20M

LARGURA VARIAVEL
conforme Diametro do Tubo

COMPRIMENTO VARIAVEL (min 2,40m)

VIGA METALICA
PERFIL "I" (5"X3")

0.20M

————
0:20M TUBO de CONCRETO 0.20M

0.65M ARMADO - Diam Varidvel

PLANTA BAIXA

SEM ESCALA

CAIXA DE INSPECAO DE AGUAS PLUVIAIS - PADRAO PMC

TUBULACAO



A tubulacdo da rede de &guas pluviais sera de secdo circular constituida por tubos de
concreto com @ 60 cm, no trecho da Rua S&o Francisco, até o descarregamento das aguas
pluviais na caixa de contengéo, 0s tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com
argamassa aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. A
declividade do tubo devera ser de no minimo de 1%. No assentamento de tubos de
concreto, dever-se-a evitar corta-los, deslocando-se as posicdes de caixas, pogos de visita,
se necessario. Os tubos deverdo ser descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se
maquinario hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com
as cotas do projeto. Antes da execucdo de qualquer junta, sera verificado se a ponta do tubo
esta perfeitamente centrada em relacéo a bolsa.
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